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1. Planteamiento del proyecto

Experiencia
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1.1 Objetivo General

El objetivo de esta etapa es disenar y desarrollar |a interfaz para
un sistema de simulacién y tacto virtual con fines didacticos para
personas invidentes y con debilidad visual, el cual se alcanzara a
través de investigacion tedrica y aplicada.
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2. Fundamento teodrico

Microcontrolador
La computadora como como intérprete.
generador de comandos.

Movimiento mecanico.

Electronica

/.//\ D_‘s ef\o -

£

Software
de
control

Mecanica
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2. Fundamento teodrico

Innovacion para el aprovechamiento
De la energia renovable

llevar un sistema fisico sin estar
echando a perder prototipos.

e Un software altamente
interactivo.

® Permite realizar planos, sdlidos y \
ademas de simulaciones para no /\

*Es un software para el desarrollo
de CAD (Disefio asistido por
computadora) en 3D.

\_

Y,
DS SOLIDWORKS

*Se desarrolla el bosquejo a
realizar (piezas).

*Se dan las dimensiones.
*Se caracteriza en 3D.

*Relacion de posicion. / eDisefio mecdnico, planos =
eRelaciones de colisién. y simulaciones. '

p
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2. Fundamento teodrico

Innovacion para el aprovechamiento
De la energia renovable

ooooo

ﬁLenguaje Grafico (G.) que
hace altamente interactivo.

eAltamente utilizado como un
sistema de monitoreo.
eAltamente utilizado en nivel
cientifico.

*Solo es necesario tener
conocimientos basicos tanto de
programacion como de

matematicas.

eSolo se necesitan librerias que
pueden ser descargadas de

National Instruments.

i

[ tompnter 2 I L)
i
JTEl

LahVIEW

ControlCinematicolnverso.vi Block Diagram * - s EN
@ ][] [25] o] = 2 | [ 150+ Applcation Fort |~ | B~ | [~ [&9~ e g 3 ?
T =
i— [ = o=
= I=K
he ez
™ Indicador de Articulacion Distal
o
B tel
=

. o J“; Efad:-:Fﬂa.ﬂm:u\@n:du }
¢ Es un sistema de simulacion y |-—esd

iculscicion Media

monitoreo basado en un
lenguaje grafico (G).

B =

e Para dar robustez a los
procesos y/o los productos:
Disefio de parametros, disefio
de tolerancias.

® Permite el disefio de
sistemas de ingenieria.
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2. Fundamento teodrico

Innovacion para el aprovechamiento
De la energia renovable

(
*Facil entorno de programacion. \ * Es un entorn(? entre Soft.ware
eInterfaz disponibles para y hardware libre cuyo fin es
programas como LabVIEW vy enfocado a facilitar el uso de
MatLAB. la electrdnica y programacion

en sistemas embebidos en
proyectos multidisciplinarios.

*Te evita hacer mas placas (shiels).

k .0,

*Solo es necesario tener el ARDUINO

IDE (entorno de desarrollo ePara el disefio de proyectos
integrado) electrénicos

*Placa integrada con

microcontrolador Atmel AVR.
*Ya que solo se necesita la
libreria de LabVIEW Toolkit
(LIFA_base).

E‘ Interdisciplinanio
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Etapa

Actividades desarrolladas

1. Elaboracion de marco
de referencia.

Interdisciplinanio =

Se identific6 la necesidad
del usuario.

Se realizé una investigacion
con referencia a las
principales caracteristicas de
las personas ciegas y con
debilidad visual.

3. Desarrollo del proyecto

)

CIERMMI

@ 28,
=

Innovacion para el aprovechamiento

De la energia renovable

Para entender

Las necesidades del usuario.
Las limitaciones de su
entorno.

La manera en que el diseno
digital del proyecto puede
ayudarlos a su interaccidn
con el medio ambiente que
los rodea.

El cdmo pueden tener una
nuevas experiencias con esta
herramienta.

ER Industrial® ®
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3. Desarrollo del proyecto

Innovacion para el aprovechamiento
De la energia renovable

Etapa Actividades desarrolladas Para entender

*  Cuales sistemas se utilizarian para
1. Se analizaron las la elaboracion de la interfaz.
2. Elaboracién del marco posibilidades para poder
tedrico para el disefio, ‘ usar sistemas informaticos. *  Qué temas involucra la
desarrollo y operacién de 2. Se buscaron fuentes de construccion de la interfaz
la interfaz. informacion de cémo se (Robotica, Sistemas Embebidos,
podia realizar dicha interfaz. electréonica Analdgica ,Electrénica
Digital)
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3. Desarrollo del proyecto

Innovacion para el aprovechamlento
rGia renovable

Etapa Actividades desarrolladas Para entender

1. Se realizd la instalacion de toda . . .
e  Sjfuncionaba la interfaz.

interfaz. . . ,
.o I * Sieran viables estos métodos.
3. Disefio preliminar . I
. . ., * Si los programas utilizados eran
de la interfaz. 2. Se desarrollé la programaciéon por .
. . " . confiables.
medio de la cinemadtica inversa
(método geométrico).

Interdisciplinanio
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3. Desarrollo del proyecto

Innovacion para el aprovechamiento
la energia renovable

Etapa Actividades desarrolladas Para entender
1. Se desarrollaron
. ., pruebas para ver si e S funcionan los
4. Simulacion y .
era estable el sistemas.
desarrollo de L
ruebas desarrollo entre las . Las limitaciones en las
P ’ tres interfaces. que se tiene que
trabajar.
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4. Resultados

Enlaces entre sistemas

: : Package™

ARDUINO Manager

LabVIEW Interfaz para
Arduino (ToolKit).

SoftMotion interfaz
para SolidWorks y

5 LabVIEW.
PS SOLIDWORKS
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4.1 Cinematica Inversa

Innovacion para el aprovechamiento
De la energia renovable

et Px
¢y = arctan( Py)

r?=P? + P}
r2+ P2 =12+ 13+ 2l,l5cosq5

PZ+PP+PF—15-13
20,13

cosqz =

singz = /1 — cos? g3
Con lo que se obtiene que:

+/1—cos ? q3

q3 = arctan (

T ) &)

@=p-a

Por lo tanto B= arctan(i—z):arctan(

Pz )
+ [P2+P}

I3 sin? g5
l,+13 cos g3

+P+P

a = arctan(

I3sin? q3
Trtacos 03) @)

q, = arctan( - arctan(

[E% Interdisciplinanio
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Falange
distal —

Falange
media _'T

Falange
proximal

I Error-.y
=

E‘ Congresointerdisciplinanioyde]EnergiasiRenoyablcSHl=
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4.3 Interfaz de usuario

Innovacion para el aprovechamiento
De la energia renovable

Insercion del modelo matematico

) ControiCinematicolnversowi Block Diagram * -Elc ControlCinemat i Front Panel * B |
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B
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4.3 Interfaz de usuario

Innovacion para el aprovechamiento
De la energia renovable

Interaccion entre interfaz y disefio 3 D
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W TECNOLOGIAS PARA LA EVALUACION ERGONOMICA
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5. Conclusiones .= &

Ademas de lograr el objetivo propuesto, los resultados han demostrado que se
designo la interfaz adecuada y los complementos de cada programa que
permitieron la comunicacion entre LabVIEW y Arduino. También es claro que la
comunicacion entre LabVIEW vy SolidWorks permite realizar pruebas de
movimiento y asi desarrollar una interfaz de comunicacion como herramienta de
ensefanza-aprendizaje de Geometria al detectar OAG a través del disefio de las
figuras geométricas basicas.

La mayor aportacion es permitir a ninos CDV estudiar y repasar los conceptos
geomeétricos en forma independiente sin necesidad de supervision, lo que les
permitira descubrir el conocimiento por cuenta propia, aclarando que Ia
herramienta no sustituye al docente.
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Trabajos futuros

 Realizar él estudid dinamico y el estudio estructural para la
mano y exoesqueleto lo cual permitira determinar la velocidad
angular y obtener los valores de control para LabVIEW.

* Vincular el sistema CIGI, con este sistema de tacto virtual.

* Buscar nuevas aplicaciones en la educacion para los ninos CDV.
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